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Введение. Различный временной масштаб гидро - и литодинамических процессов
береговой зоны моря, подлежащих экспериментальному изучению, накладывает
определенные  требования к техническим средствам накоп ления данных и
математическому аппарату предварительной обработки полученной информации.
Методика проведения экспериментальных исследований включает в себя три основных
режима работы:

 работа в режиме реального масштаба времени на стационарном персональном
компьютере с использованием аналого -цифрового преобразователя (АЦП),
установленного внутри компьютера.

 работа в полевых условиях в режиме реального масштаба времени с
использованием портативного компьютера и внешнего АЦП, соединенного с
компьютером через шину USB.

 автономная работа с записью информации на флэш -память. Считывание
информации с флэш-памяти на компьютер производится через специальное
устройство считывания после окончания измерительного процесса.

Доклад посвящен краткому обзору разработанных нам и алгоритмов и программ,
организующих работу систем экспериментальных исследований в перечисленных
режимах.

Структура информационно -измерительных систем.  Высокоскоростные измерители
концентрации взвешенных частиц появились сравнительно недавно: немногим бо лее
десяти лет назад. Такие измерители стали составной частью информационно -
вычислительных систем, задействованных в процессах экспериментальных исследований.
В соответствии с перечисленными выше режимами работы обобщенные блок -схемы
соединения модулей системы могут иметь структуру, как показано на рис. 1 и на рис. 2.
Аббревиатура «ПТН» на рисунках означает «преобразователь тока в напряжение».
Турбидиметр – измеритель концентрации взвешенных частиц.

Структура системы, приведенная на рис. 1, - общая для режимов измерений в реальном
масштабе времени. Разница только в типах используемых многоканальных аналого -
цифровых преобразователей. В первом случае он встроенный, во втором – внешний. Но
оба варианта рассмотрены по той причине, что математический аппарат для них разный.

Вариант системы на рис. 2 предназначен для работы в автономном режиме. Установка
работает длительное время (до 6 месяцев). Информация записывается во встроенную
память и считывается на компьютер после окончания цикла измерений. В состав системы
входит модуль автономной записи mm500sd.

Два приведенных варианта структуры информационно -измерительной системы
перекрывают, в основном, потребность в технических средствах для проведения
разноплановых экспериментальных исследований механизмов транспорта  взвешенных
частиц в береговой зоне моря в процессе штормовых явлений.
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Рис. 1. Обобщенная блок-схема соединения модулей информационно -измерительной
системы для проведения исследований в режиме реального масштаба времени.

Рис. 2. Обобщенная блок-схема соединения модулей информационно -измерительной
системы для работы в режиме автономной записи: А) – сбор информации; Б) – считывание.

Алгоритмы и программы информационно -вычислительных систем.  Подробное
описание алгоритмов и программ, обеспечивающих работу  информационно-
измерительных систем в разных режимах, приведено в презентации. Здесь же кратко
рассмотрены принципы подхода к решению задач по автоматизации процессов сбора и
накопления данных для основных режимов работы.

Режим реального масштаба времени с о встроенным АЦП . Многоканальный аналого-
цифровой преобразователь L-154 установлен в слот PCI  персонального компьютера.
Управляющая программа, поддерживающая работу системы в реальном времени,
написана на языке ассемблера с использованием программных прерываний,
предоставляемых MS-DOS. Для задания временной диаграммы работы системы
используется специальная процедура прерывания, которая вызывается машинным



прерыванием по таймеру, повторяющемуся с частотой 18,2 Гц. Эта процедура производит
операции по управлению преобразова тельным узлом (коммутация измерительных
каналов, запуск преобразователя «аналог - код», считывание цифрового кода и запись его
в буферную область оперативной памяти компьютера).

Возможности программы: управление режимами вывода информации на дисплей; перех од
от табличной к графической форме визуализации результатов измерений и обратно; в
графическом режиме – изменение количества каналов, выводимых на экран,
масштабирование отображения каждого измерительного канала. Приостанавливает и
снова продолжает, при необходимости, развёртку изображения в реальном времени. Сеанс
измерений завершается оператором командой с клавиатуры. При этом на жёстком диске
сохраняется файл, содержащий результаты измерений данного сеанса в двоичном коде.

Режим реального масштаба време ни с внешним АЦП . Внешний многоканальный
аналого-цифровой преобразователь Е-140 подключается к компьютеру через шину USB.
Управляющая программа написана на языке Си для работы под операционной системой
Windows 9x и Windows XP c использованием функций Win32  API (application programming
interface), динамической библиотеки lusbapi.dll и файла настроек e140.ini. Помимо
стандартных библиотек языка Си и уже упомянутого WinAPI был использован модуль с
функциями для работы с АЦП через стандартный USB порт, предоста вленный
разработчиками АЦП. В качестве компилятора был выбран Borland C++ 5.02. Запуск
программы осуществляется исполняемым файлом i140.exe.

Основные возможности программы: управление режимами вывода информации на
дисплей; изменение количества каналов, вы водимых на экран в процессе измерения;
масштабирование изображения на экране по осям X и Y; изменение частоты опроса АЦП
от 0.122 до 400 кГц (по умолчанию задано 0.16); многофункциональность настроек;
дружественный интерфейс; возможности изменения цветовой  раскраски интерфейса;
наличие меню Help.

Режим автономного накопления данных . В этом режиме осуществляется сбор и запись
данных за длительный промежуток времени в автономном режиме. После окончания
процесса измерения все данные находятся на автономном нос ителе (флэш-карте) в
бинарном коде.  Программа режима работы автономной системы сбора данных заложена в
электронном виде в ПЗУ устройства MM500SD. Как результат завершения каждого цикла
долговременного исследования есть данные, записанные в автономную памя ть.

Поставленная задача заключалась в считывании двоичных данных из внешней памяти,
конвертировании их в код ASCII и записи на диск. Программа выполнения
перечисленных процедур написана на языке Си для работы под операционной системой
Windows 9x и Windows XP. Задача создания интерфейса не ставилась. Поэтому программа
работает из командной строки.

После команды конвертирования бинарных данных из автономной памяти в код ASCII и
записи их на жесткий диск программа создает папку dat. В эту папку записываются два
файла. В одном из них находятся пересчитанные в код ASCII данные, в другом –
элементарная статистика по каждому ряду данных.

Заключение. Результаты работы, на наш взгляд, представляют определенный интерес для
всех, кто занимается автоматизацией экспери ментальных исследований.
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