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Озеро Изменчивое в Сахалинской области с 1990 г. по конец 2005 г. было связано с
Охотским морем искусственной протокой, что обеспечивало активный обмен водными
массами богатыми кислородом, миграцию гидробионтов. Когда протоку замывает,
создаётся восстановительная среда - на дне озера скапливаются продукты разложения
биомассы, происходит замор рыбы. Поэтому, целью настоящих исследований является
изучение гидрологических и гидрогеологических параметров системы озеро -пересыпь-
море и определение причин, способствовавших замыванию протоки.

В летне-осенний период 2007 г. в районе пересыпи оз. Изменчивое проведен комплекс
работ:

 специальный натурный эксперимент с постановкой четырех автономных
регистраторов вариаций придонного гидростатического давлени я (волнения
взморья);

 батиметрическая съемка;

 геоморфологическое обследование берегов;

 нивелирование пляжа и пересыпи;

 отбор проб донного грунта.
Два прибора располагались ближе к берегу, на глубине 6 -8 м, два других мористее, на
глубине около 12-14 м. Три станции были подняты, схема постановки приведена на рис. 1.

Рис. 1. Карта района проведения измерений (a) и расположение станций (б).
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Четвертую станцию, у которой был оборван фал, поднять не удалось; тем не менее, был
собран большой объем материалов  наблюдений, длительность полученных записей
ставила около 3 месяцев. При обследовании берегов выяснялось их строение и
подверженность абразии. Нивелирные профили (10 профилей) заложены в зоне пересыпи
поперек пляжа на расстоянии 80 -180 м друг от друга – они были необходимы, чтобы
зафиксировать переотложение наносов; нивелирование проведено 12 июня и 13 августа.
Для оценки направления и интенсивности вдольберегового потока наносов использовался
статистический метод Б. А. Попова и В. А. Совершаева (1982). Дл я расчета
использовались данные о ветре метеостанции Стародубское за период с 1982 по 1993 гг.

Основное время наблюдений пришлось на летний период, - спокойный в штормовом
плане. Обычно, наиболее сильные шторма, сильно воздействующие на берега,
наблюдаются на Сахалине в октябре-декабре. Полученные автономными регистраторами
данные были переведены в сантиметры водного столба и анализировались с применением
статистических методов. Были отобраны 4 отрезка длительностью 2 суток, которые, по
визуальному анализу,  относились к различным синоптическим ситуациям. Это, прежде
всего, наиболее сильные шторма – отобраны отрезки за 8-9 и 25-26 сентября, а также
отрезок 25-26 августа, отвечающий спокойной погоде. Еще один отрезок 11 -12 августа
относился к неясным условиям – не было сильного шторма, но волнение было достаточно
заметным.

Проведение натурного эксперимента и обработка данных наблюдений позволили
определить характеристики параметров волнения в различных синоптических ситуациях –
от самого сильного шторма до спок ойной погоды, а также выявить наличие
инфрагравитационных волн в районе пересыпи оз. Изменчивое.

Было установлено, что основное воздействие штормов на участок берега, прилегающий к
пересыпи озера, связан с волнами зыби с периодами 8 -9 секунд. В одном из двух сильных
штормов волны зыби распространялись примерно по нормали к берегу и имели высоты до
3,5 м на мористых и 4 м на прибрежной станции. Во втором случае волны
распространялись под углом к берегу, примерно в южном направлении, в результате чего
интенсивность волн на мористых станциях была выше, чем на прибрежной. Подход волн
зыби под углом способствует более интенсивному перемещению наносов вдоль берега. В
диапазоне периодов 20-200 с. в спектрах выделяется несколько пиков с периодами около
120, 70-80  и 50 с., наиболее выраженных на прибрежной станции. Наиболее вероятно, они
обусловлены краевыми волнами, отвечающими за формирование ритмических форм
рельефа как на берегу, так и в прибрежной акватории.

Примыкающие к пересыпи озера берега представлены акт ивными клифами высотой от 8
до 15 м. К северу от пересыпи абрадируемый берег тянется на 4 км – до устья р. Очепуха
(с. Лесное). В обнажениях вскрывается рыхлый чехол (переслаивание супесчаных и
гравийно-галечных отложений) и цоколь коренных пород (сильнотр ещиноватые
алевролиты позднего миоцена). К клифу примыкает пологий односторонний пляж
шириной в районе пересыпи до 35 -40 м, сужающийся к северу (у м. Олега – до 5-10 м); в
районе пересыпи в составе пляжа преобладает крупный песок и гравий, севернее и южнее
наблюдается постепенное увеличение доли гальки.

Результаты нивелировок пляжа: как правило, слабый размыв пляжа отмечен на северных
профилях отмечен, а на южных – намыв, что связано, по всей видимости, с
вдольбереговым потоком наносов к югу. Однако, из -за слабого волнения в летний период,
результаты нивелирования оказались недостаточно информативны.



Расчет ветроэнергетической характеристики взморья проводился для района современной
пересыпи - берег открыт ветрам северного, северо -восточного и восточного румбов.
Конечные результаты расчета приведены в таблице 1.

По данным таблицы 1 видно, что на взморье имеется размах миграций, но за год и по
сезонам явно энергонасыщенность южного направления преобладает над северным, что
создает условия для вдольберегового потока наносов на юг. Инструментальные
наблюдения за течениями взморья в 2007 г., также показали наличие вдольбереговых
течений, причем они резко преобладают над поперечными. Из вдольбереговых
преобладает повторяемость и скорость у южного течения.

Поток наносов на юг обусловил смещение дистального конца бара и протоки в том же
направлении, при этом произошло увеличение длины протоки. Последнее обстоятельство
способствовало постепенному снижению гидрологической активности в протоке.

Таблица 1. Оценки вдольберегового потока наносов на взморье в районе пересыпи  оз.
Изменчивое (т/год.м ширины волноприбойной зоны)

Направление
потока

Теплый
сезон

Холодный
сезон Итого

Ю-В 8957 14611 23568

С-З -4822 -9189 -14011

Разность 4135 5422

Результирующая 9557

Кроме того, смещающееся на юг устье протоки постепенно приближалось к подводному
выступу бенча, играющего роль естественной буны, севернее которого происходит
частичная аккумуляция наносов. В сложившихся условиях, в ноябре -декабре 2005 г.,
когда отмечались сильные штормовые ветры со скоростью до 25 -34 м/с (Паршина,
2006а,б), произошло занесение протоки прибрежными наносами.

Литература

Паршина Л.Н. Погода на территории Российской Федерации в ноябре 2005 г. //
Метеорология и гидрология, 2006а, №2. С. 111 -114.

Паршина Л.Н. Погода на территории Российской Федерации в декабре 2005 г. //
Метеорология и гидрология, 2006б, №3. С 113 -115.

Попов Б.А., Совершаев В.А. Некоторые черты динамики арктических берегов Азии
//Морские берега /Отв. ред. О.К. Леонтьев. – М.: Мысль, 1982 – С. 105-116.


