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Измерения параметров придонной взвеси выполнялись с мая по ноябрь 2008 г в рамках
экологического мониторинга морского нефтяного месторождения Д -6, проводимого ООО
“Морское венчурное бюро”. Наблюдения выполнены в двух точках с глубинами 15м (ст.1)
и 28м (ст.2). Горизонтально транспортируемый поток наносов (ГП) улавливался
наносонакопителями длительного действия на 6 горизонтах: 0.2, 0.4, 0.6, 1, 1.5 и 2 м;
частицы с вертикальной составляющей,  включая осаждаемые, синусоидально смещаемые
взвешенные и сальтирующие (ВП), улавливались вертикально расположенными
цилиндрами (далее стаканами) на 3 -х горизонтах: 0.4, 1.5 и 2 м от дна. Массы уловленной
взвеси осреднялись за месяц и приводились к единой площади входных отверстий. Кроме
того, проводился отбор проб донных осадков, начиная с берегового клифа на северном
побережье Калининградской области (п. Куликово), пляжа и на глубинах 2.5, 5, 10, 15 м
(ст. 1) и на 28 м (ст.2).

Донные осадки.  Гранулометрический анализ пляжевых и донных осадков на подводном
склоне показал неоднозначное распределение. На участке от клифа и пляжа до глубин 6 -
8м зафиксировано уменьшение крупности песка.

С приближением к глубинам 8 -12 м песчаные поля исчезают, крупность донных осадков
резко возрастает (d > 1 мм), что вызвано дефицитом наносов на северном побережье
Самбийского п-ова и повышением динамической активности в связи с выходом из тени по
отношению к штормам западных румбов.

В районе изобат 15-17 м (ст.1), в весенний (25.04) и осенний (5.09 и 11.12) периоды
доминируют гравийно-галечные и валунно-глыбовые отмостки, перемежаемые выходами
плотной глины с резко выраженными промоинами и уступами. Размеры отдельных
валунов превышают 1 м. И только в летний сезон (с 27.06 по 5.0 9)  на дне появляется
мелкозернистый песок (Мзп, d = 0.1 - 0.25 мм, 24 - 31 %) и крупный алеврит (Алкр, d =
0.05 - 0.1 мм, 49 - 62%).

С переходом на глубины 28 – 30 м, состав донных осадков весь период измерений был
более стабильным (Мзп, 50 – 60 %; Сзп, 35 %), чем в средней части береговой зоны
(Н=15м) и более крупным, чем в прибрежной полосе (0 -10 м).

Сделано заключение, что массовый вынос песчано –алевритовой фракции в море
происходит эпизодически и затухает, как правило, на глубинах 17 -20 м.

Взвешенные наносы. Масса горизонтально транспортируемого взвешенного материала
(ГП) резко уменьшается с удалением от дна и в сторону моря. С удалением от берега
излом в ходе кривой снижается с 0.6 – 1 м на Н = 15 м до 0.4 м на Н = 28 м, где он
становится более выраженным. Но в периоды низкой гидродинамической активности
масса взвешенных частиц на Н = 28 м, как правило, заметно уменьшается и выравнивается
по вертикали.

Однако, и в достаточно спокойный весенне -летний период (25.04 - 25.06.08) на обеих
станциях был зафиксирован резкий рост количества песчаной взвеси в сравнении с
другими экспозициями. В это время из 4 -х штормов лишь один (23-24.06) достиг 13-16
м/с, сформировав на Н = 28 м течения до 15 – 17 см/с, при типичных скоростях 5 – 10 см/с.
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В последующие периоды скорости придонных течений на Н = 28 м достигали 25 – 30 см/с,
но масса среднемесячной взвеси в слое 0.4 – 2 м оставалась схожей, а на горизонте 0.2 м
была даже меньше. Объяснить этот феномен подходом локального аккумулятивного тела
не удается, поскольку состав взвеси на горизонте 0.2 м (Мзп, 70%; Сзп, 21%) и для
донных осадков (Мзп, 47-60%; Сзп, 35-37%) был схож.

Сам факт интенсивного взвешивания песчаных наносов ГП при течениях, не достигавших
критических скоростей, объясняется высокой волновой активност ью в придонном слое.
Подтверждением тому служат факты потери нижних банок (горизонт 0.2 м), не только на
Н=15 м, но и на Н=28 м. Отраженный волновой удар выбивал нижнюю банку из гнезда,
тогда как верхние оставались целыми. Природа донных ”взрывов” песка ан алогична.

Выяснение причин аномально мощного взвешивания наносов при относительно низкой
гидродинамической активности требует отдельного натурного исследования с фиксацией
параметров волн и придонной концентрации взвеси за периоды штормов.

С удалением в море (15-28 м)  интенсивность взвешивания закономерно уменьшается, при
этом отношение среднемесячных масс на ст. 1 к ст.2 (M1/М2) сильно варьирует от
периода к периоду и в толще.

Вариации масс во времени увязываются с синоптической активностью и подходом п олей
песка. Во время штормовых экспозиций соотношение M1/М2 существенно возрастает, т.е.
взвешивание наносов на мелководье с усилением ветра происходит опережающими
темпами. Максимум M1/М2 располагается в слое 0.4 -0.6 м. и достигает 42-48 раз, что
связано с меньшей высотой взвешивания на ст. 2. На горизонте 1 м M1/М2 уменьшается
до 15-16крат, а в слое 1.5-2м стабилизируется на уровне 8 -10 крат. В периоды
относительного ослабления ветра интенсивность взвешивания заметно снижается на
обеих станциях, что приводит к более равномерному распределению масс по вертикали, и
вдоль профиля подводного склона. Поэтому M1/М2 в слое 0.4 -2 м в это время
уменьшается до 7-10 раз.

Непосредственно у дна (горизонт 0.2 м) соотношение масс по профилю имело другую
закономерность: в период отмеченного экстремального летнего взвешивания M1/М2
составляло всего 6 крат, тогда как в последующие периоды возрастало до 21 -22.

Гранулометрический состав горизонтально переносимой взвеси (ГП) вдоль исследуемого
створа (15-28 м) заметно различался.

В средней части береговой зоны (Н=15 м) весь период на всех горизонтах преобладал
алеврит и пилит (d < 0.1 мм): от 70 % на 0.2 м, до 92 – 98 % в слое 0.4 – 2 м. В экспозиции
с относительно слабыми ветрами доминировали фракции d < 0.05 мм, (на Н>1 м до 70 – 75
%); в осенний штормовой период незначительно превалировал Алк (0.05 - 0.1 мм, 50 – 61
%).

В районе мористой границы (Н=28 м) вблизи дна (0.2 м) преоб ладал Мз и Сз песок. Выше
0.2 м Сзп практически исчезал, доля Мзп заметно уменьшалась, и резко росла масса
тонкодисперсного материала (d < 0.05 мм): от 55 % на Z = 0.4м, до 61 – 81 % на Н = 1.5-2
м.

Различие в процентном составе песчаной взвеси вдоль ство ра и схожее повышенное
содержание пелитовой фракции (d<0.05мм) на обеих станциях выше горизонта 0.2 м
подтверждает сделанное выше заключение об ограниченном поперечном выносе песка в
море до изобат 15-20 м, и  устойчивом переносе тонкодисперсной взвеси за пределы 28м
изобаты.

Массовый поперечный вынос песчано -алевритовых наносов на глубину 15 -16 м
подтверждается также периодическим появлением на ст.1 поля мелкозернистого песка и
алеврита. В зимний период 2006 -2007гг донная пирамида, стоявшая на Н=15 м была



занесена на 1.2 м, при этом клиф и пляж существенно размыло. К концу июня пирамиду
полностью отмыло, а пляж восстановился. Активные подвижки донного материала за
пределами зоны обрушения волн фиксировались ранее посредством эхолотных промеров
и водолазами и на других участках побережья. Локальные миграции согласно нашим
исследованиям на порядок превышают мощность вдольберегового потока наносов, а
годовые объемы абразии-аккумуляции  только в одной Светлогорской бухте могут
достигать 2-3 млн. м3.

В распределении масс вертикально осаждаемого потока взвеси (ВП), как и для ГП,
прослеживается прямая зависимость от интенсивности ветро -волнового воздействия.
Зафиксировано также аномально высокое накопление взвеси ВП в весенне -летний период.
Более четко эти закономерности проявляется в средней части береговой зоны (Н=15 м).

 В штормовые периоды и при подходе полей песка на Н=15 м массы уловленной взвеси
ВП максимальны и уменьшаются с удалением от дна до горизонта 1.5 м; в слое 1.5 -2 м
они уже практически не меняются .

В периоды пониженной ветро-волновой активности масса ВП резко уменьшается во всем
слое, что приводит к ослаблению и равномерности вертикального градиента на обеих
станциях.

Соотношение масс ВП/ГП в придонном слое 0.4 -2 м также снижается: на 0.4 м от дна  оно
достигает примерно 30 раз и уменьшается на горизонте 1.5 м до 15 – 20 раз.

С удалением в море (от 15 до 28 м) масса ВП заметно уменьшается на всех горизонтах.
Превышение масс ВП на ст.1 по сравнению с ст.2 (M1/М2) максимально вблизи дна (0.4
м). В штормовые экспозиции здесь оно достигает 30 -46 раз, а с удаление от дна на
горизонте1.5 – 2 м уменьшается до 3 - 12 раз. В относительно тихие периоды соотношение
масс (M1/М2)  выравнивается по вертикали и снижается до уровня 3 - 5 раз.

Гранулометрический состав осаждаемых и сальтирующих частиц (ВП) на Н=15 м и на
Н=28 м в целом соответствовал особенностям распределения наносов ГП: на прибрежной
ст.1 преобладал Алк, тогда как на мористой ст. 2 – Мзп совместно с Сзп. В периоды
пониженной ветровой активности, и сключая аномальные ситуации, начинал
превалировать тонкодисперсный материал (d<0.05 мм).

Различие процентного состава крупных фракций взвеси ВП вдоль створа и схожесть
высокого содержания тонкодисперсной взвеси также подтверждает ограниченность
массового переноса крупных частиц на глубину 28м и беспрепятственного выноса в море
мелких фракций.

С другой стороны, гранулометрический состав ВП и ГП на каждой станции был схож, что
указывает на единый источник питания этих потоков.

Анализ состава донных осадков  и среднемесячных масс взвешенных наносов ГП и ВП,
измеренных в 2008 г. показал, что вклад взвешенных горизонтально переносимых наносов
в придонном 2 м слое в диапазоне глубин 15 – 28 м по крайней мере на порядок больше
вертикально осаждаемых и сальтирующих  частиц. Иными словами, вертикально
осаждаемая и сальтирующая взвесь не вносит сколь ко- ни будь заметного вклада в
суммарную массу транспортируемой взвеси в диапазоне глубин 15 -30 м. Вдоль профиля -
в диапазоне глубин 15-28 м – масса ВП также уменьшается примерно на порядок.

В условиях дефицита наносов следует учитывать мозаичную структуру полей рыхлого
материала ввиду дефицита наносов и господствующее направление штормовых ветров,
определяющих интенсивность и направленность итогового потока наносов. На се верном
побережье Калининградской области он направлен в СВ четверть.


