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Исследования трансформации ветровых волн на подводных проницаемых
бермах берегозащитных сооружений искусственных территорий

1. Рассматривается задача трансформации волн над подводной прони-
цаемой бермой, служащей основанием искусственных гравийно-галечных или
песчаных пляжей, которые соединяют откосом поверхность бермы с берегоук-
репительными сооружениями вертикального или откосного профилей. Послед-
ние применяются как конструктивные элементы напорных откосов искусствен-
ных территорий береговой зоны морей и водохранилищ.

2. На основании двумерного уравнения, которое описывает трансфор-
мацию волн над произвольными неоднородностями рельефа донной поверхно-
сти в случае конечной глубины жидкости, выполнены расчеты взаимодействия
волн с берегоукрепительными сооружениями сложного профиля с учетом вол-
норазрушающего влияния подводных берм.

3. Выполнено физическое моделирование влияния берм на формиро-
вание набегающих на сооружение волн в широком диапазоне изменений волно-
вых и граничных условий. Исследования выполнялись для случая фронтально-
го подхода волн. Масштаб моделирования 1:40. Ширина бермы в опытах изме-
нялась от 0,4…1,5 длины набегающей волны. Глубина воды над бермой в на-
турных величинах изменялась от 2…4 м.

4. Результаты исследований показывают, что: а) при наличии бермы
трансформация волн сопровождается их разрушением на оконечности бермы,
частичным отражением волн от неровностей рельефа и подводного банкета
бермы, а также поднятием положения среднего волнового уровня на берме и,
как следствие, увеличение высоты набегающей волны; б) высотная отметка
среднего динамического уровня зависит от глубины воды над бермой и увели-
чивается с уменьшением последней. Повышение отметки динамического уров-
ня в среднем равно 0,1…0,15 глубины разрушения действующей волны; в) из-за
неучета действующими нормативными документами эффекта отражения набе-
гающей волны от подводного банкета бермы высоты последней, вычисленные
согласно нормам, в среднем на 10…32% больше, чем определенные численно;
г) при учете волнового нагона численные расчеты удовлетворительно (расхож-
дение 5…12%) совпадают с данными физического моделирования и расчетны-
ми данными. Последнее свидетельствует о том, что в нормах действительное
поднятие динамического уровня воды при разрушении волн в какой-то мере
учитывается превышением гребнем волны в прибойной зоне отметки статиче-
ского уровня. Увеличение волны на берме в среднем составляет 0,05…0,1 вы-
соты волны, зафиксированной при набегании на оконечности бермы; д) распро-
странение на берме волны при наличии нагона происходит в виде одиночной
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волны, а не гармонического колебания, как при неучете нагона, причем харак-
терные зоны разрушения волн прослеживаются на оконечности бермы и в зоне
сопряжения бермы с откосом искусственного пляжа, что позволяет правильно
оценить расчетное значение и обеспеченность высоты волны, на действие кото-
рой необходимо рассчитать параметры искусственного пляжа.


